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ÒÀÉÃÀ ÈÄÅÒ ÍÀ ÑÅÂÅÐ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà ïðîäâèæåíèÿ òàéãè íà ñåâåð êàê
÷àñòè ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ìèðå. Öåëü ïóáëèêàöèè ñîñòîèò 
â òîì, ÷òîáû èññëåäîâàòü íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè
Ñèáèðè, à òàêæå ñèñòåìàòèçèðîâàòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ àäàïòàöèè
ýêîíîìèêè ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì õîçÿéñòâîâàíèÿ. Ðàñøèðåíèå ïëî -
ùàäè òàéãè óâåëè÷èâàåò ëåñíûå ðåñóðñû Ðîññèè. Èçìåíÿåòñÿ ñîñòàâ
òàéãè: ñîêðàùàåòñÿ äîëÿ ëèñòâåííèöû è ñîñíû, íà èõ ìåñòî ïðèõîäÿò
êåäð è åëü, à òàêæå ñìåøàííûå ëåñà. Ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ è â ñîñòàâå
äèêèõ æèâîòíûõ, è â ñòðóêòóðå ðûá, îáèòàþùèõ â ìîðÿõ, ðåêàõ è ïðåñ -
íûõ âîäîåìàõ. Àâòîðîì ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû ðàíåå ïðîâåäåí -
íûõ èññëåäîâàíèé ïî äàííîé òåìå, ñèñòåìàòèçèðîâàíû è èíòåãðèðîâàíû 
èõ ðåçóëüòàòû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ îòñòàâàíèå ðîññèéñêîé (â ÷àñò -
íîñòè, ñèáèðñêîé) íàóêè îò ìèðîâîé â ïðîãíîçèðîâàíèè èçìåíåíèé êëè -
ìàòà è èõ ïîñëåäñòâèé, à òàêæå â ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèè ìàòåìà -
òè÷åñêèõ ìîäåëåé, íà êîòîðûõ áàçèðóþòñÿ ïðîãíîçû. Âòîðîé íåäîñòà -
òîê, îò êîòîðîãî íóæíî èçáàâèòüñÿ, ñîñòîèò â ïîäõîäå ê çàòðîíóòîé
ïðîáëåìå, êîòîðûé âûÿâèëñÿ â ñèñòåìå ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ,
à èìåííî â îæèäàíèè îò èçìåíåíèé êëèìàòà èñêëþ÷èòåëüíî ïîòåíöè -
àëüíîãî óùåðáà. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ïðîäâèæåíèå òàéãè íà ðîññèéñêèé
ñåâåð ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òàéãà; òóíäðà; íîâûå âîçìîæíîñòè; óâåëè÷åíèå
ðåñóðñîâ; èçìåíåíèå êëèìàòà; êîñìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã; èìèòàöèîííûå
ìîäåëè; ïðîãíîçû; åëü; ëèñòâåííèöà; ñåâåðíûé îëåíü; ôåäåðàëüíûå ïðî -
ãðàììû
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Òàéãà çàíèìàåò 60% òåððèòîðèè Ðîññèè, èëè 17% ñóøè Çåìëè.

Âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ òàéãîé, äëÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè çàïðåäåëüíî 

âàæíî. À ñîáûòèÿ òàì ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíûå. Ïðåæäå âñåãî, ïëî -

ùàäü, çàíèìàåìàÿ òàéãîé, çàìåòíûìè òåìïàìè óâåëè÷èâàåòñÿ. Â ñâÿçè 

ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà îñíîâíîå ïðèðàùåíèå ïëîùàäè òàéãè èäåò íà

ñåâåðå çà ñ÷åò òóíäðû.
Äèðåêòîð Èíñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ À.À. Ïåòðó -

êîâè÷1 ñîîáùàåò: «Â ÈÊÈ ñîçäàí îãðîìíûé àðõèâ êîñìè÷åñêèõ íà -

áëþäåíèé Çåìëè – áîëåå 4 ïåòàáàéò. Ê ñîæàëåíèþ, 95% ýòîé èíôîð -

ìàöèè ïîëó÷åíî ñ çàðóáåæíûõ ñïóòíèêîâ. Åñòü, íàïðèìåð, äàííûå ïî

ñîñòîÿíèþ îêåàíà, ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Çåìëè, ëåäîâîãî ïîêðîâà.

Ýòî ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïî

âñåé ñîâîêóïíîñòè ïàðàìåòðîâ. Çàôèêñèðîâàíî ïîñòåïåííîå äâèæå -

íèå ãðàíèöû òàéãè è òóíäðû íà ñåâåð. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò íå î ðà -

çîâîì ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû, à î íàêîïëåíèè èçìåíåíèé. È òàêîãî

ðîäà íàáëþäåíèÿ èìåþò íå òîëüêî ýêîëîãè÷åñêîå, íî è ïîëèòè÷åñêîå

çíà÷åíèå» [11, ñ. 21].
Ðàíåå Èíñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé î ñìåùåíèè òàéãè íà

ñåâåð â Çàïàäíîé Ñèáèðè ñîîáùàëè èññëåäîâàòåëè èç Èíñòèòóòà ýêî -

ëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ, à òàêæå èç

Òþìåíñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà, ðàáîòàâøèå ñîâìåñòíî ñ ôèíñêèìè

ó÷åíûìè. Â èõ èññëåäîâàíèè áûëî îòìå÷åíî òàêæå ñîêðàùåíèå ïëî -

ùàäåé, çàíèìàåìûõ òóíäðîé â ãîðàõ Þæíîé Ñèáèðè [3].
Íàñ äîëæíî âîëíîâàòü íå ñòîëüêî ýêîëîãè÷åñêîå è ïîëèòè÷åñêîå,

ñêîëüêî ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé. Óâåëè -

÷åíèå ïëîùàäè òàéãè ãîâîðèò î òîì, ÷òî ó Ðîññèè â ñâÿçè ñ ýòèì

ïîÿâëÿþòñÿ íåîñïîðèìûå àðãóìåíòû â îòíîøåíèè ïðåòåíçèé ñî ñòî -
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1 Àíàòîëèé Àëåêñååâè÷ Ïåòðóêîâè÷ – ðîññèéñêèé ãåîôèçèê, ñïåöèàëèñò â îá -
ëàñòè êîñìè÷åñêîé ïëàçìû, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ.



ðîíû ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé ïî ïîâîäó âûáðîñîâ â àòìîñôåðó
óãëåêèñëîãî ãàçà ðîññèéñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè.

Íî åùå áîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî îçíà÷àåò
ïðîäâèæåíèå òàéãè íà ñåâåð äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà Ðîññèè è ÷òî
íóæíî ñäåëàòü äëÿ òîãî, ÷òîáû ýòîò ïðîöåññ ïðèíåñ ðîññèéñêîé ýêî -
íîìèêå ìàêñèìàëüíóþ ïîëüçó. Îäíàêî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íå ó÷èòû -
âàåòñÿ íè â Ñòðàòåãèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäå -
ðàöèè, íè â êðèòè÷åñêîì àíàëèçå ýòîãî äîêóìåíòà [5].

Ëåñà èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â ãèäðîëîãè÷åñêîì öèêëå, ðåãóëèðóÿ
ïîòîêè ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä, îáåñïå÷èâàÿ èíôèëüòðàöèþ
è âûñîêîå êà÷åñòâî âîäû. Îíè ñïîñîáñòâóþò ïîïîëíåíèþ ãðóíòîâûõ
âîä è ñíèæàþò óùåðá îò íàâîäíåíèé.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî èìèòàöèîííîé ìîäåëè ïîêàçàëè, ÷òî ñòàð -
òîâûå òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà íå îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîãî
âëèÿíèÿ íà èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ðàñòèòåëüíîñòè. Êðîìå òîãî, äîêàçàíî,
÷òî ëîêàëüíûå ôàêòîðû îêàçûâàþò ìåíüøåå âëèÿíèå, ÷åì ãëîáàëü -
íûå. Â ÷àñòíîñòè, âèõðè, èäóùèå îò òðîïîñôåðû, ñóùåñòâåííî áîëåå
ñòàáèëüíû, ÷åì ñàìûå ïðîäîëæèòåëüíûå ëîêàëüíûå óðàãàíû [20].
Îáùèé âûâîä ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ
ôàêòîðîâ íà ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îáùèå
èçìåíåíèÿ êëèìàòà, èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ
ïî äðóãèì ÷àñòÿì çåìíîãî øàðà.

ÁÎËÜØÅ ÐÅÑÓÐÑÎÂ

Ïðîäâèæåíèå ðîññèéñêîé òàéãè íà ñåâåð èäåò ïî î÷åíü ïðîòÿæåí -
íîé ëèíèè. Ðîññèÿ çàíèìàåò 40% ïîáåðåæüÿ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî
îêåàíà. Òî÷íûõ çàìåðîâ ïðîòÿæåííîñòè ãðàíèöû òàéãè è òóíäðû ïî
åâðîïåéñêîé è àçèàòñêîé òåððèòîðèÿì Ðîññèè íåò, ýòî åùå ïðåäñòîèò
ñäåëàòü. Ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü î÷åíü ãðóáûå (ïðèêèäî÷ -
íûå) îöåíêè.

Ðàññòîÿíèå ïî ïðÿìîé îò Ìóðìàíñêà èëè Àðõàíãåëüñêà äî Àíàäû -
ðÿ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 4800 êì, îò Âîðêóòû äî Àíàäûðÿ – 4400 êì.
Ïîýòîìó äëÿ ðàñ÷åòîâ îáùåãî óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè òàéãè øèðîòíóþ
ïðîòÿæåííîñòü åå ãðàíèöû ñ òóíäðîé (ñ ïåðåâîäîì ïðÿìîé ëèíèè
â ãåîäåçè÷åñêóþ) ìîæíî ïðèíÿòü çà 5000 êì. Ïðîäâèæåíèå òàéãè íà

Òàéãà èäåò íà ñåâåð
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ñåâåð âñåãî íà 200 ì â ãîä äàåò åæåãîäíûé ïðèðîñò ïëîùàäè òàéãè
â ðàçìåðå 1000 êâ. êì, èëè 100 òûñ. ãà. Îäèí ãåêòàð òàéãè äàåò ïðè -
ìåðíî 1 êóá. ì äðåâåñèíû â ãîä [10]. Ïðîäâèæåíèå òàéãè íà ñåâåð äàåò 
òåì ñàìûì ïðèðîñò ðåñóðñîâ äðåâåñèíû â îáúåìå ïðèìåðíî 100 òûñ.
êóá. ì â ãîä, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0,5% îò íûíåøíåãî óðîâíÿ
ïðîèçâîäñòâà. Çà 20 ëåò ýòî ñîñòàâèò îêîëî 10% ãîäîâîãî ïðîèç -
âîäñòâà.

Ïðîäâèæåíèå òàéãè íà ñåâåð ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ðîñòà äðå -
âåñíîé áèîìàññû â ñðåäíåì ïî òàéãå. Â ñåâåðíîé òàéãå ñðåäíÿÿ âûñî -
òà äåðåâüåâ ñîñòàâëÿåò 10–20 ì, â ñðåäíåé òàéãå – 20–25 ì. Â þæíîé
òàéãå âûñîòà äåðåâüåâ äîõîäèò äî 50 ì. Ïåðåñ÷åò ïîêàçàòåëåé èçìå -
íåíèÿ ñðåäíåé âûñîòû òàåæíûõ äåðåâüåâ è, ñîîòâåòñòâåííî, èçìåíå -
íèÿ òåìïîâ ïðèðîñòà äðåâåñíîé áèîìàññû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âàæ -
íóþ è íåïðîñòóþ çàäà÷ó äëÿ îòå÷åñòâåííîé íàóêè. Áåç åå ðåøåíèÿ
ñëîæíî ïëàíèðîâàòü æåëàòåëüíûå (ñ ó÷åòîì âîñïðîèçâîäñòâà ëåñà)
òåìïû ëåñîçàãîòîâîê.

Ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì, ó÷èòûâàþùèì ïðàâèëà îòâîäà ëåñîñåê,
ýòîò ïðèðîñò ñîñòàâèò òàêæå ïðèìåðíî 0,5%2. Èòîãî êàæäûå 20 ëåò
ðåñóðñû ëåñîçàãîòîâîê áóäóò ñîñòàâëÿòü îêîëî 20% îò òåêóùåãî
îáúåìà ëåñîçàãîòîâîê. Ýòè îöåíêè – î÷åíü ïðèáëèæåííûå è ñëåãêà
çàíèæåííûå. Îíè ïðèãîäíû ëèøü äëÿ îáùåãî âûâîäà î òîì, ÷òî
ïðèðîñò ëåñíûõ ðåñóðñîâ â ñâÿçè ñ ïðîäâèæåíèåì òàéãè íà ñåâåð
áóäåò ñóùåñòâåííûì è ñîçäàñò íîâûå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ëåñíûõ ðåñóðñîâ.

Èìåþùèåñÿ îöåíêè ìîãóò áûòü ñíèæåíû ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî íà -
ðÿäó ñ ïðîäâèæåíèåì òàéãè íà ñåâåð èäåò îòñòóïëåíèå òàéãè íà þãå,
ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå ñêîðîñòåé èçìåíåíèÿ ñåâåðíîé è þæíîé ãðàíèö
òàéãè ïîêà íå èçó÷åíî äî òîé ñòåïåíè, ÷òîáû ðåçóëüòàòû èññëåäî -
âàíèé ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü â ðàñ÷åòàõ. Âñòðå÷àþòñÿ ëèøü îò -
äåëüíûå çàìå÷àíèÿ, ÷òî îòñòóïëåíèå òàéãè íà þãå èäåò ìåäëåííåå,
÷åì óâåëè÷åíèå åå ïëîùàäåé íà ñåâåðå. Ïðè÷èíà íåäîñòàòî÷íîé êîí -
êðåòíîñòè òàêèõ çàìå÷àíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî íà þãå òàéãà ÷àñòî
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2 Ñì.: Ïðèêàç Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè ÐÔ îò 17.10.2022 ã.
¹ 688 «Îá óòâåðæäåíèè Ïîðÿäêà îòâîäà è òàêñàöèè ëåñîñåê...». – URL:
https://minjust.consultant.ru/documents/33560 .



çàìåùàåòñÿ ëèñòâåííûìè ëåñàìè è åå ãðàíèöà ñ ëóãàìè è ñòåïüþ
î÷åð÷åíà ìåíåå ÷åòêî.

Óâåëè÷åíèå ñðåäíåé âûñîòû äåðåâüåâ â òàéãå ïðèâîäèò ê ðîñòó
òîëùèíû ïîäñòèëêè, âåðõíÿÿ ÷àñòü êîòîðîé ñòàíîâèòñÿ ãàðàíòèðî -
âàííî ñóõîé. Ýòî ðåçêî ïîâûøàåò ÷àñòîòó è ñèëó ëåñíûõ ïîæàðîâ
è óëó÷øàåò óñëîâèÿ ðàçìíîæåíèÿ âðåäèòåëåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíè -
êàåò îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü óâåëè÷èâàòü áþäæåòíûå ðàñõîäû íà îáåñ -
ïå÷åíèå ñîõðàííîñòè òàéãè: ìîíèòîðèíã è ïðîôèëàêòèêó ïîæàðîâ,
áîëåçíåé è âñïûøåê ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëåé. Ïîæàðû â òàéãå, ÷àñ -
òûå â ïîñëåäíèå ãîäû, ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ïîòðåáíîñòü â òàêîì óâåëè -
÷åíèè çàòðàò íàðàñòàëà äàâíî, à ïðîäâèæåíèå òàéãè íà ñåâåð ýòó
ïîòðåáíîñòü óñèëèëî. Óæå ñåé÷àñ îòìå÷àþòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëà çíà -
÷èòåëüíûõ ïîæàðîâ è èõ èíòåíñèâíîñòü. Çà ïðîøåäøèå äâà äåñÿòè -
ëåòèÿ ïîæàðû ñòàëè îñíîâíîé ïðè÷èíîé ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäè ëåñîâ
íå òîëüêî â Ðîññèè, íî è â Êàíàäå, ÑØÀ è Àâñòðàëèè.

Â çîíå òóíäðû, ïîìèìî ñìåùåíèÿ ãðàíèö ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè,
ïðîèñõîäèò áûñòðàÿ äåãðàäàöèÿ çîíû ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû [1].
Â ðåçóëüòàòå îñåäàíèÿ ïî÷âû áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ìîðåé Ñåâåðíîãî Ëåäî -
âèòîãî îêåàíà ñäâèíåòñÿ íà þã, íî ñêîðîñòü ýòîãî ñìåùåíèÿ ïîêà
íàäåæíî íå ïðîãíîçèðóåòñÿ. Åùå áîëåå íåîïðåäåëåííûì ÿâëÿåòñÿ
áóäóùèé ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ ìíîãèõ ôàêòîðîâ, ñîïóòñòâóþ -
ùèõ èçìåíåíèþ áåðåãîâîé ëèíèè. Â ÷àñòíîñòè, ïðîäâèæåíèÿ íà þã
ìîðñêîãî ëüäà, èçìåíåíèÿ â ñâÿçè ñ ýòèì âëàæíîñòè âîçäóõà, óñè -
ëåíèÿ âåòðîâ. Ýòè ôàêòîðû áóäóò âîçäåéñòâîâàòü, â ñâîþ î÷åðåäü, íà
ìàñøòàáû ïîæàðîâ è ðàñïðîñòðàíåíèå âðåäèòåëåé ëåñîâ [19]. Ïðè
ýòîì îöåíêè ìîãóò ñäâèíóòüñÿ â ëþáóþ ñòîðîíó.

ÍÎÂÀß ÒÀÉÃÀ

Òàéãà, â îòëè÷èå îò äðóãèõ âèäîâ ëåñà, èìååò ìåíüøåå ðàçíî -
îáðàçèå ïîðîä äåðåâüåâ. Â îñíîâíîì ýòî âñåãî ëèøü ïÿòü âèäîâ:
ñîñíà, ëèñòâåííèöà, ïèõòà, êåäð è åëü. Â ñìåøàííûõ è ëèñòâåííûõ
ëåñàõ ÷èñëî âèäîâ äåðåâüåâ ìîæåò äîõîäèòü äî ñîòåí.

Âñëåäñòâèå ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà â ñîñòàâå ñàìîé òàéãè òàêæå áó -
äóò ïðîèñõîäèòü è óæå ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ. Òèïè÷íàÿ äëÿ Ñèáèðè
ëèñòâåííèöà çàìåùàåòñÿ åëüþ. Ëèñòâåííè÷íûå ëåñà ïîâûøàþò âåðî -
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ÿòíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ íèçîâûõ ïîæàðîâ èç-çà îñåííåãî îïàäåíèÿ
õâîè è íàêîïëåíèÿ åå íà çåìëå. Íî âåðõîâûå ïîæàðû áóäóò ðàñ -
ïðîñòðàíÿòüñÿ ñ ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòüþ. Åëîâûå ëåñà, íàïðîòèâ,
ïîâûøàþò âåðîÿòíîñòü âåðõîâûõ ïîæàðîâ è ñíèæàþò âåðîÿòíîñòü
íèçîâûõ. Â ñâÿçè ñ ïîòåíöèàëüíûì èçìåíåíèåì õàðàêòåðà ëåñíûõ
ïîæàðîâ òðåáóþòñÿ ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå -
÷åíèÿ àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ, ïîñòðîåíèå èìèòàöèîííûõ ìà -
òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû.

Êðîìå òîãî, âûòåñíåíèå ëèñòâåííèöû âûçûâàåò ïîòðåáíîñòü èç -
ìåíåíèé â òåõíîëîãèÿõ ëåñîçàãîòîâîê è äåðåâîîáðàáîòêè. Äðåâåñèíà
åëè èìååò áîëüøå ñó÷êîâ è ïîòîìó áîëåå ñëîæíà â ïåðåðàáîòêå.
Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ïðè çàãîòîâêå åëè îáðàçóåòñÿ áîëüøå îòõîäîâ.

Ñóùåñòâåííî áîëåå çíà÷èòåëüíûå îáúåìû õâîè ïîçâîëÿò ñîçäàòü
íîâóþ îòðàñëü ïðîèçâîäñòâà õâîéíûõ êîíöåíòðàòîâ, êîòîðûå áóäóò
èñïîëüçîâàòüñÿ êàê êîðìîâûå äîáàâêè äëÿ ñêîòà, êàê áèîïðåïàðàòû
äëÿ çàùèòû è ñòèìóëèðîâàíèÿ ðîñòà ðàñòåíèé, à òàêæå â ìåäèöèíå
è êîñìåòîëîãèè. Ñîçäàíèå ëþáîé íîâîé îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè –
ìàñøòàáíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ çàäà÷à.

Âïðî÷åì, äåëî íå òîëüêî â òåõíîëîãèÿõ çàãîòîâêè è ïåðåðàáîòêè.
Èçìåíåíèå ñîñòàâà òàéãè òðåáóåò íîâûõ òåõíîëîãèé áîðüáû ñ âðå -
äèòåëÿìè ëåñîâ. Ó ëèñòâåííèöû è ñîñíû ñâîè âðàãè, ó åëè îíè ñîâñåì
äðóãèå. Èçìåíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà òàéãè âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ
êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì èçìåíåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè
ëåñîâ [18].

Ëåñà âîçäåéñòâóþò íà âîäîåìû è êëèìàò íà ëîêàëüíîì, ðåãèî -
íàëüíîì è ãëîáàëüíîì óðîâíÿõ, è ïîòîìó îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñóùåñòâåííûé ýëåìåíò ïîòåíöèàëà ñìÿã÷åíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà.
Ñîõðàíåíèå è óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ëåñîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêòó -
àëüíóþ çàäà÷ó, è âî ìíîãîì èç-çà òîãî, ÷òî áëàãîäàðÿ ëåñàì íà Çåìëå
ñîõðàíÿþòñÿ çàïàñû ïðåñíîé âîäû – ñàìîãî äåôèöèòíîãî ðåñóðñà äëÿ
÷åëîâåêà.

Çà÷àñòóþ ëåñà ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì,
îáåñïå÷èâàÿ çàùèòó ïîëåé îò âåòðà, ïðåäîñòàâëÿÿ âîçìîæíîñòü ïî -
ëåçíûì ïî÷âåííûì æèâîòíûì è ìèêðîîðãàíèçìàì âûæèâàòü â ñëó÷àå 
çàñóõè, ñèëüíûõ âåòðîâ è äðóãèõ êàòàêëèçìîâ [8].
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Ïðîäâèæåíèå òàéãè íà ñåâåð äîëæíî ñòàòü èç ñòèõèéíîãî ðåãó -
ëèðóåìûì ïî êðèòåðèþ ìàêñèìóìà ïîëüçû îò ïåðâîî÷åðåäíîãî ïîÿâ -
ëåíèÿ ëåñîâ â ìåñòàõ, ãäå îíè äàäóò ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò äëÿ áèî -
öåíîçà è äëÿ ÷åëîâåêà, òàì, ãäå îíè óâåëè÷àò äîñòóïíîñòü âîäíûõ
ðåñóðñîâ, ñíèçÿò ýðîçèþ ïî÷â [15].

Åùå îäèí âàæíûé ìîìåíò: ïðîäâèæåíèå òàéãè íà ñåâåð äåëàåò
åùå áîëåå ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíûì ïðîåêò ïîâîðîòà ñèáèð -
ñêèõ ðåê íà þã, êîòîðûé ðàçðàáîòàëè è íà÷àëè åãî ðåàëèçàöèþ
â 1968–1971 ãã.3 Íå èìååò ñìûñëà öåíîé áîëüøèõ èíâåñòèöèé ñíàá -
æàòü ïðåñíîé âîäîé þã, åñëè ïî áåðåãàì óæå ñóùåñòâóþùèõ ñåâåð -
íûõ ðåê ðàñøèðÿþòñÿ âîçìîæíîñòè âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Âàæíåéøåé ïî ñðî÷íîñòè ðàáîòîé ñòàíîâèòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ñòðóêòóðíî íîâûõ ôîíäîâ ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íàäëåæàùåãî êà -
÷åñòâà äëÿ öåëåíàïðàâëåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåñîâ â íóæíûõ íà -
ïðàâëåíèÿõ. À äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çàðàíåå ïîäãîòîâèòüñÿ: ñôîðìè -
ðîâàòü ñèñòåìó ñîîòâåòñòâóþùèõ çíàíèé îá îñîáåííîñòÿõ ðîñòà, ñîâ -
ìåñòèìîñòè ïîðîä äåðåâüåâ è ñïîñîáàõ ïåðåðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ
ïîëó÷àåìîé äðåâåñèíû è äðóãèõ ïðîäóêòîâ ëåñà. È ïàðàëëåëüíî òðå -
áóåòñÿ ðàçðàáîòàòü ïðàâèëà è ïðîåêòû ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé
î òîðãîâëå â íîâûõ óñëîâèÿõ è îá îáìåíå ñàæåíöàìè è äðóãèì ãåíå -
òè÷åñêèì ìàòåðèàëîì. À äëÿ ýòîãî, â ñâîþ î÷åðåäü, íåîáõîäèìû
ïîäãîòîâêà è ïåðåïîäãîòîâêà ñîîòâåòñòâóþùèõ êàäðîâ, êîìïåòåíò -
íûõ äëÿ ó÷àñòèÿ â äàííîì ïðîöåññå [16].

Ýòè çàäà÷è íå îñîçíàþòñÿ â ïîëíîé ìåðå äàæå â ïðèêëàäíûõ
îòðàñëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ. Íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ãðàíèö ëåñî -
ðàñòèòåëüíûõ çîí â óñëîâèÿõ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà íåîáõîäèìû,
÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû îöåíêè ïðî -
ãíîçíîãî ñîñòîÿíèÿ ëåñîâ è ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðè âåäåíèè ëåñ -
íîãî õîçÿéñòâà â ýòèõ èçìåíÿþùèõñÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ [12].
Íî çà îöåíêîé è òàêñàöèåé äîëæíû ñëåäîâàòü èçìåíåíèÿ â âåäåíèè
ëåñíîãî õîçÿéñòâà è â èñïîëüçîâàíèè ëåñíîãî ôîíäà.

Ñïóòíèêîâûé ìîíèòîðèíã âåãåòàöèîííîãî èíäåêñà ñåâåðíûõ òåð -
ðèòîðèé Ñèáèðè ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòàðòîâûé âåñåííèé ïðèðîñò áèî -
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ìàññû ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåõîäèò ñ ìàÿ íà àïðåëü. Ýòîò ïðîöåññ èäåò
ïî âñåé Ñèáèðè, íî íàèáîëåå çàìåòåí íà ïðàâîáåðåæüå Îáè â ðàéîíå
åå ñðåäíåãî òå÷åíèÿ, â Âàñþãàíñêèõ áîëîòàõ, â äîëèíå ð. Èøèì,
à òàêæå â ïðåäãîðüÿõ Àëòàÿ [4]. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðèõîäèò è áîëåå
ïîçäíÿÿ îñåíü.

Çíà÷èò, âîçðàñòàåò è ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèî -
äà. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî îòêðûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè äëÿ îñâîåíèÿ
íîâûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Â ýòîì ìîæåò ñóùåñòâåííî
ïîìî÷ü îïûò ñîâåòñêèõ ñåëåêöèîíåðîâ 1930-õ ãîäîâ, êîòîðûì áûëî
ïîðó÷åíî îáåñïå÷åíèå ñåâåðíûõ òåððèòîðèé ñîáñòâåííûìè ïðîäî -
âîëüñòâåííûìè ïðîäóêòàìè [2]. Ïîâòîðèòü ýòî ïðîäâèæåíèå âîçìîæ -
íî – â íîâîì êà÷åñòâå, ñ ó÷åòîì íàêîïëåííîãî îïûòà è ñîâðåìåííûõ
äîñòèæåíèé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåõíîëîãèÿõ, âêëþ÷àÿ êîñìè -
÷åñêèå.

ÍÎÂÛÉ ÆÈÂÎÒÍÛÉ ÌÈÐ

Èçìåíåíèÿ ôëîðû âñåãäà ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèÿì ôàóíû â öåëîì,
à íå òîëüêî ëåñíûõ íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé. Òàê, ïðîäâèæåíèå òàéãè
íà ñåâåð óæå ïðèâåëî ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè ëåììèíãîâ è äðóãèõ 
ãðûçóíîâ, îáèòàþùèõ íà ãðàíèöå òàéãè è òóíäðû. Ñîîòâåòñòâåííî,
ñòàëà ñîêðàùàòüñÿ è ÷èñëåííîñòü õèùíèêîâ, êîòîðûå èìè ïèòàþòñÿ,
â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîêîëîâ-ñàïñàíîâ è ÿñòðåáîâ. Ìåíÿåòñÿ â öåëîì
ñòðóêòóðà áèîöåíîçà. Íà ñåâåð ïðîäâèãàþòñÿ ïòèöû, ðàíåå íå âñòðå -
÷àâøèåñÿ â âûñîêèõ øèðîòàõ: âîðîíû, ñîëîâüè, æàâîðîíêè, äðîçäû,
óòêè, êóëèêè è ïðî÷èå ïòèöû ñðåäíåé ïîëîñû. Ýòî ðåçóëüòàòû ìíî -
ãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé Èíñòèòóòà áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñåâåðà
Äàëüíåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ.

Â ïðîöåññå ïîòåïëåíèÿ ó÷àñòâóåò ñíèæåíèå ñïîñîáíîñòè ðàñòè -
òåëüíîñòè îòðàæàòü ñîëíå÷íûå ëó÷è (àëüáåäî). Ñîêðàùåíèå ïëîùàäè
òóíäðû ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ àëüáåäî íà ñåâåðå, ÷òî óñêîðÿåò
ïîòåïëåíèå. Íàëèöî ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü [13]. Â ðåçóëüòàòå
óâåëè÷èâàåòñÿ ñåçîííîå ïðîòàèâàíèå è âîçðàñòàåò äåãðàäàöèÿ ìíîãî -
ëåòíåé ìåðçëîòû, ÷òî ñòèìóëèðóåò óâåëè÷åíèå âûáðîñîâ ìåòàíà,
à òåìïû ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà òåððèòîðèè Ñåâåðà ñòà -
íîâÿòñÿ âûøå ñðåäíèõ ïî ïëàíåòå.
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Ðàñøèðÿåòñÿ êîðìîâàÿ áàçà îëåíåâîäñòâà: ïîâûøàåòñÿ ïðîäóê -
òèâíîñòü çåëåíûõ è âåòîøíûõ ïàñòáèù, ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ âîñ -
ñòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ ëèøàéíèêîâûõ ïàñòáèù. Âçðîñëîìó îëåíþ
íóæíî ïðèìåðíî 4,7 êã ñóõîé ôèòîìàññû â ñóòêè. Ñïîñîáíîñòü ïàñò -
áèù ïðèíÿòü ñòàäà îëåíåé (îëåíååìêîñòü) óâåëè÷èâàåòñÿ â äèàïàçîíå
îò 9 äî 24%: áëàãîäàðÿ áîëåå èíòåíñèâíîìó ðîñòó ëèøàéíèêîâ â çèì -
íèé ïåðèîä è áîëåå ðàííåìó ðîñòó òðàâû â íà÷àëå âåñíû.

Îñíîâíûå êîðìà çèìíåãî ïåðèîäà – ëèøàéíèêè. Ïðîäâèæåíèå
òàéãè íà ñåâåð ïðåäâàðÿåòñÿ ïðîäâèæåíèåì íà ñåâåð êóñòàðíèêîâ,
êîòîðûå ñíèæàþò ãîäîâîé ïðèðîñò ëèøàéíèêîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîç -
ìîæíà íåõâàòêà ïèòàíèÿ äëÿ îëåíåé â çèìíèé ïåðèîä. Ýòî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïîòðåáóåò ðàçðàáîòàòü íîâóþ ñõåìó îáîðîòà îëåíüåãî ñòàäà,
êîãäà ïîãîëîâüå ïîçäíåé îñåíüþ áóäåò ïðîôèëàêòè÷åñêè ñîêðàùàòüñÿ.

Èçìåíåíèå êëèìàòà âûçûâàåò áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûå ïîëîâîäüÿ. 
Ýòî ñîçäàåò áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçìíîæåíèÿ è íàãóëà
ðûá. Îäíîâðåìåííî ýòî ïðèâîäèò ê ïðîíèêíîâåíèþ â ñåâåðíûå
è â ãîðíûå âîäíûå îáúåêòû ÷àñòèêîâûõ âèäîâ ðûá è ê âûòåñíåíèþ
öåííûõ âèäîâ.

Ìîðñêîå ðûáîëîâñòâî äî ñèõ ïîð êîíöåíòðèðîâàëîñü ëèøü â íå -
áîëüøîé ÷àñòè Ðîññèéñêîé Àðêòèêè – â Áàðåíöåâîì è Áåëîì ìîðÿõ,
ãäå ïðîìûñëîâîå çíà÷åíèå èìåþò òðåñêà, ïèêøà, ñåëüäü, çóáàòêà,
êàìáàëà è ïàëòóñ. Ñ ïðîäâèæåíèåì òàéãè íà ñåâåð â ïðèáðåæíûõ
âîäàõ ñåâåðíûõ ìîðåé ïîÿâëÿåòñÿ áîëüøå êðóïíûõ ýêçåìïëÿðîâ ïàë -
òóñà, òðåñêè, íàâàãè. Âîçìîæíûì ñòàíîâèòñÿ äàæå ïðîìûøëåííûé
âûëîâ ñåëüäåâîé àêóëû [7].

Èññëåäîâàòåëÿìè èç Äàíèè ïðîäâèæåíèå òàéãè íà ñåâåð ñâÿçû -
âàåòñÿ ñ îäíîâðåìåííûì óâåëè÷åíèåì íà ïëàíåòå ïëîùàäè ïóñòûíü
[14]. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî çà ïðåäåëàìè Ðîññèè ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå çåì -
ëè, ïðèãîäíîé äëÿ âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. È ýòî ñîçäàåò äëÿ
Ðîññèè íîâûå êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà íà ìèðîâûõ ðûíêàõ ïðî -
äîâîëüñòâèÿ, ïðåæäå âñåãî íà çåðíîâîì ðûíêå. Íà ïðîòÿæåíèè ìíî -
ãèõ äåñÿòèëåòèé îñíîâíàÿ êîíêóðåíöèÿ íà ìèðîâîì çåðíîâîì ðûíêå
èäåò ìåæäó ïðîäóêöèåé, âûðàùèâàåìîé íà Âåëèêèõ ðàâíèíàõ (ÑØÀ
è Êàíàäà) è â Âåëèêîé Åâðàçèéñêîé ñòåïè (Ðîññèÿ, Êàçàõñòàí è Óê -
ðàèíà). Ïðîäâèæåíèå òàéãè íà ñåâåðå è åå îòñòóïëåíèå íà þãå ðåçêî
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ïîâûøàþò êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà Ðîññèè íà ýòîì ðûíêå. Ïî -
ëîñà åâðàçèéñêîé ñòåïè ðàñøèðÿåòñÿ â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè. 
×òîáû èñïîëüçîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåèìóùåñòâà, ïîäãîòîâêó
ê óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà çåðíà ñëåäóåò íà÷èíàòü óæå ñåé÷àñ.

ÏÐÈ×ÈÍÛ ÒÅÊÓÙÅÃÎ ÎÒÑÒÀÂÀÍÈß
ÑÈÁÈÐÑÊÎÉ ÍÀÓÊÈ Â ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÅ

ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈÉ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÊËÈÌÀÒÀ

Åùå îäíî îáñòîÿòåëüñòâî êàñàåòñÿ ñàìîé ïðîöåäóðû ìîíèòîðèíãà 
ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, è êîíêðåòíî ïðîäâèæåíèÿ òàéãè íà
ñåâåð. Ðîññèéñêèå èññëåäîâàòåëè äëÿ îöåíêè è ïðîãíîçà ýòèõ ïðî -
öåññîâ èñïîëüçóþò áðèòàíñêóþ ìîäåëü HadCM3 (Hadley Centre Coup -
led Model, òðåòüÿ âåðñèÿ). Ýòî âðÿä ëè ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñïåõàõ
îòå÷åñòâåííîé ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè.

Ïðè ýòîì íóæíî âñïîìíèòü î òîì, ÷òî ïîëâåêà íàçàä èìåííî
ìîäåëè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ðàçðàáîòàííûå ïîä ðóêîâîäñòâîì
Ã.È. Ìàð÷óêà, áûëè âèçèòíîé êàðòî÷êîé äîñòèæåíèé Âû÷èñëèòåëü -
íîãî öåíòðà Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ. Â 1964 ã. Ã.È. Ìàð÷óê
ñîçäàë íà ìåõìàòå ÍÃÓ êàôåäðó ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â äèíà -
ìè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè. Áûëè âñå îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü ýòî ñòàðòîì
áóäóùåãî ìîäåëèðîâàíèÿ êëèìàòà ìèðà. Íî ïîáåäèëà ëèíèÿ íà áîëåå
ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû – íà ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå êðàòêîñðî÷ -
íûõ ïðîãíîçîâ ïîãîäû. Â 1971 ã. â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì óïðàâëåíèè
Ãèäðîìåòñëóæáû ïîÿâèëàñü íîâàÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðî -
ãíîçà ÄÈÀÁÀÒ, ïî êîòîðîé äî 1997 ã. ñòðîèëèñü ÷èñëåííûå ïðîãíîçû
ïîãîäû â Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Áðèòàíñêèå ó÷åíûå íà÷àëè ñâîè êîìïüþòåðíûå ïðîãíîçû ïîãîäû
è êëèìàòà â 1952 ã. ñ åæåäíåâíûõ ïðîãíîçîâ íà ñëåäóþùèå ñóòêè äëÿ
íåáîëüøîé òåððèòîðèè â öåíòðå Àíãëèè. Â 1959 ã. ñ ïîëó÷åíèåì
áîëåå ìîùíîãî êîìïüþòåðà ïðîãíîçû ðàñïðîñòðàíèëèñü íà òåððè -
òîðèþ Çàïàäíîé Åâðîïû è Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè. Çàòåì áûëè òåõ -
íè÷åñêèå è ïðîãðàììíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â 1965, 1971 è 1982 ãã.
Èìåííî òîãäà áûëî îáåñïå÷åíî ëèäåðñòâî áðèòàíñêîé íàóêè â äîëãî -
ñðî÷íûõ ïðîãíîçàõ ïîãîäû è êëèìàòà [17]. Ñèáèðñêèì ó÷åíûì îñòà -
âàëîñü ëèøü äîãîíÿòü ñâîèõ áðèòàíñêèõ êîëëåã.
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Íî äîãíàòü íå óäàëîñü, è âîò ïî êàêîé ïðè÷èíå. Ìàòåìàòè÷åñêèé
àïïàðàò, èñïîëüçóåìûé â Ñèáèðè è â Áðèòàíèè, áûë ôàêòè÷åñêè îäè -
íàêîâ – ýòî ìîäèôèöèðîâàííûå ñèñòåìû óðàâíåíèé (Íàâüå – Ñòîêñà
è äð.), ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ïðåäïîëàãàëî, ÷òî èçìåíåíèÿ ïîãîäû
(à äàëåå è êëèìàòà) ïðîèñõîäÿò â ñâÿçè ñ ïåðåòîêàìè âîçäóøíûõ ìàññ
è îêåàíè÷åñêèìè òå÷åíèÿìè. È â äâóõ íàó÷íûõ öåíòðàõ ñòîëêíóëèñü
ñ îäíîé è òîé æå ïðîáëåìîé: ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà íàáëþäåíèé è êî -
ëè÷åñòâà ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷åê, â êîòîðûõ èçìåðÿëèñü òåìïåðàòóðà
è ñèëà âåòðà, ñèñòåìû óðàâíåíèé ñòàíîâèëèñü íåóñòîé÷èâûìè [9].

Íî â Âåëèêîáðèòàíèè ìîäåëèðîâàíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà îñó -
ùåñòâëÿëîñü â íàó÷íûõ öåíòðàõ, ñâÿçàííûõ ñ óíèâåðñèòåòàìè, è ôè -
íàíñèðîâàëîñü äâóìÿ íàó÷íûìè ôîíäàìè, êîòîðûå òàêæå âûäàâàëè
ñðåäñòâà óíèâåðñèòåòàì. Ïî ýòîé ïðè÷èíå áðèòàíñêèå öåíòðû ñìîãëè
äîáèòüñÿ îò ìåòåîñëóæá óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà òî÷åê ìîíèòîðèíãà, â ïåð -
âóþ î÷åðåäü ïî âûñîòå: îò íåñêîëüêèõ óðîâíåé äî äâåíàäöàòè. Ýòî
ïîçâîëèëî óéòè îò íåóñòîé÷èâîñòè ðåøåíèé ñèñòåì óðàâíåíèé â ìî -
äåëÿõ ïðîãíîçà ïîãîäû è èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Îòå÷åñòâåííûå æå ðàç -
ðàáîò÷èêè äåéñòâîâàëè â ñèñòåìå Àêàäåìèè íàóê (ÀÍ ÑÑÑÐ – ÐÀÍ),
àäìèíèñòðàòèâíûå ðåñóðñû êîòîðîé îêàçàëèñü íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ
òîãî, ÷òîáû ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ó÷èòûâàëà ïîòðåáíîñòè ðàçðàáîò -
÷èêîâ ìîäåëåé4.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êàðòû ðàñòèòåëüíîñòè àðêòè -
÷åñêîãî ïîáåðåæüÿ Ðîññèè èñïîëüçóþòñÿ ñíèìêè ñ àìåðèêàíñêèõ
ñïóòíèêîâ ñåðèè Landsat, çàïóñêàåìûõ ñ 1972 ã., è ñíèìêè ñ òðàíñ -
íàöèîíàëüíûõ ñïóòíèêîâ ñåðèè Terra. Â ïîñëåäíèõ èñïîëüçóåòñÿ îï -
òè÷åñêàÿ ñèñòåìà MODIS òàêæå ðàçðàáîòêè ÑØÀ, ôîòîãðàôèðóþùàÿ
â 36 äèàïàçîíàõ ñïåêòðà, ñ äëèíîé âîëíû îò 0,4 äî 14,4 ìêì è ðàç -
ðåøåíèåì îò 250 äî 1000 ì [6]. Ñíèìêè îáùåäîñòóïíûå è ïðåäî -
ñòàâëÿþòñÿ áåñïëàòíî, òîãäà êàê çà àíàëîãè÷íûå ñíèìêè ñ ðîññèéñêèõ 
ñïóòíèêîâ íàó÷íûì êîëëåêòèâàì ïðèõîäèòñÿ ïëàòèòü.

Äîáèâøèéñÿ óñïåõà êîíêóðåíò ñèáèðñêèõ ìàòåìàòèêîâ Öåíòð
Õåäëè äëÿ èññëåäîâàíèé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ êëèìàòà áûë ñîçäàí
â 1990 ã., êîãäà â Íîâîñèáèðñêå ðàçðàáîòêà ìîäåëåé ïðîãíîçèðîâàíèÿ
êëèìàòà ïðàêòè÷åñêè áûëà ñâåðíóòà èç-çà îòñóòñòâèÿ ôèíàíñèðîâà -
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4 Áîëüøóþ ïîìîùü â îáúÿñíåíèè ïðè÷èí íàøåãî îòñòàâàíèÿ â äàííîé ñôåðå
ìíå îêàçàë Â.È. Êëèñòîðèí, êîòîðîìó õî÷ó âûðàçèòü èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü.



íèÿ. Íàçâàí îí áûë â ÷åñòü Äæîðäæà Õåäëè5, æèâøåãî â XVIII â.,
è ðàñïîëîæåí â óíèâåðñèòåòñêîì ãîðîäå Ýêñåòåð íà þãå Àíãëèè.
Çàäà÷è Öåíòðà Õåäëè ñîñòîÿò â ðàçðàáîòêå êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé,
à òàêæå â èõ ïðèìåíåíèè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìåæãîäîâûõ, äåñÿ -
òèëåòíèõ è äîëãîñðî÷íûõ èçìåíåíèé êëèìàòà, êàê ãëîáàëüíûõ, òàê
è ðåãèîíàëüíûõ.

Ïðè áîëåå óñïåøíîì ïðîäâèæåíèè èññëåäîâàíèé â àíãëèéñêîì
Ýêñåòåðå â Ñèáèðè è ïîñëå 1990 ã. ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîäîëæàëèñü
ðàáîòû ïî ìàòåìàòè÷åñêèì ìåòîäàì ïðîãíîçà òåìïåðàòóðû Ìèðîâîãî 
îêåàíà ñ ó÷åòîì îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé. Â ðåçóëüòàòå åäèíàÿ ëèíèÿ
èññëåäîâàíèé, íà÷àòûõ â 1960-å ãîäû, ðàñïàëàñü íà äâå, ñëàáî ñâÿ -
çàííûå ìåæäó ñîáîé: ïîñòðîåíèå êðàòêîñðî÷íûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðî -
ãíîçîâ ïîãîäû è èçó÷åíèå äèíàìèêè òåìïåðàòóðû Ìèðîâîãî îêåàíà
ñ ó÷åòîì òå÷åíèé. Ìîæíî ïîïóòíî îòìåòèòü, ÷òî ñîçäàòåëè ìîäåëåé
ñåðèè HadCM òàê è íå ñóìåëè ââåñòè â ðàñ÷åòû âëèÿíèå íà êëèìàò
îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé. Òàê ÷òî ïî íåêîòîðûì ýëåìåíòàì ïðîãíîçèðî -
âàíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà íîâîñèáèðñêèå ó÷åíûå îñòàþòñÿ âïåðåäè.

Öåíòð Õåäëè ó÷àñòâóåò â íàöèîíàëüíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ïðî -
ãðàììå ExCALIBUR (Exascale Computing ALgorithms & Infrastructures 
Benefiting), öåëü êîòîðîé ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïðî -
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé â ðàçíûõ îáëàñ -
òÿõ íàóêè. Ïðîãðàììà ñòàðòîâàëà â îêòÿáðå 2019 ã. è ïðîäëèòñÿ äî
ìàðòà 2025 ã. Â ðîññèéñêîé ïðàêòèêå íåò òàêîé èíòåãðàöèè ðàçðà -
áîòêè ìíîãîöåëåâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ êîíêðåòíûìè ïðè -
êëàäíûìè ðàçðàáîòêàìè.

Åñòü åùå îäèí ñïîñîá ïðîãíîçèðîâàòü ïîñëåäñòâèÿ áóäóùèõ èç -
ìåíåíèé êëèìàòà – îòñëåæèâàòü îòäåëüíûå ñåçîííûå öèêëû ïîãîäû,
êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íûõ â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ. Èç âñåõ ñåçî -
íîâ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè èññëåäîâàòåëåé ïðèâëåêàåò âåñíà. Òàêàÿ
íåîáû÷íî òåïëàÿ âåñíà ïðèøëà â Çàïàäíóþ Ñèáèðü â 2020 ã. Â ýòó
âåñíó áûëè îòìå÷åíû ñóùåñòâåííûå îòêëîíåíèÿ îò ñòàíäàðòíûõ
íå òîëüêî òåìïåðàòóðû, íî è ìíîæåñòâà äðóãèõ ïàðàìåòðîâ: èíòåí -
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5 Äæîðäæ Õåäëè (1685–1768) – áðèòàíñêèé þðèñò è ìåòåîðîëîã-ëþáèòåëü.
Îáúÿñíèë îáðàçîâàíèå ïàññàòîâ (âîñòî÷íûõ âåòðîâ â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå). Ýòî
îòêðûòèå íàçûâàåòñÿ «öèðêóëÿöèåé Õåäëè». Åãî çíàìåíèòóþ ñòàòüþ ÷èòàþò äî
ñèõ ïîð. Ñì.: Hadley G. Concerning the cause of the general trade winds // Philosophical 
Transactions of the Royal Society of London. – 1735. – Vol. 39, No. 437. – Ð. 58–62.



ñèâíîñòè ïîæàðîâ, ðîëè âåòðà â èõ ðàñïðîñòðàíåíèè è ìíîãèõ äðóãèõ. 
Çàòåì äàííûå îá èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòóðû ââîäèëèñü â ìîäåëü
COSMO (Consortium for Small-scale Modeling) è ðàñ÷åòû ïî ïðî÷èì
ïàðàìåòðàì ñîïîñòàâëÿëèñü ñ ôàêòè÷åñêèìè. Ðàçëè÷èÿ áûëè âåñüìà
íåçíà÷èòåëüíûìè.

Ñîçäàòåëè ìîäåëè COSMO, ðàçðàáîòêà êîòîðîé áûëà íà÷àòà
â 1998 ã. è çàâåðøåíà â êîíöå 2021 ã., – Öåíòð ãåîèíôîðìàöèè
Âîîðóæåííûõ ñèë Ãåðìàíèè è ïÿòü íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ èç Èòàëèè.
Àíàëîãè÷íûå ìîäåëè ðîññèéñêîé ðàçðàáîòêè îòñóòñòâóþò.

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÏÎ ÂÎÇÌÓÙÅÍÈßÌ –
ÅÙÅ ÎÄÍÎ ÏÐÅÏßÒÑÒÂÈÅ

Äåôåêòû ìîíèòîðèíãà êëèìàòà è äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîñòè – îäíà 
ñòîðîíà ïðîáëåìû. Íå ìåíåå çíà÷èìàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îáùåé ïðå -
ãðàäû ê òîìó, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïîëüçó ýêî -
íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè, – îáùàÿ íåãàòèâíàÿ òðàêòîâêà ýòèõ
èçìåíåíèé. Áîëüøå ãîâîðèòñÿ îá óãðîçàõ è ïî÷òè íè÷åãî – î ïðèîá -
ðåòàåìûõ â ðåçóëüòàòå ïðåèìóùåñòâàõ è íîâûõ îòêðûâàþùèõ ñÿ âîç -
ìîæíîñòÿõ.

Â Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåéñòâóåò Íàöèîíàëüíûé ïëàí ìå -
ðîïðèÿòèé âòîðîãî ýòàïà àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà íà ïåðèîä
äî 2025 ãîäà, óòâåðæäåííûé ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò
11.03.2023 ¹ 559-ð. Òåðìèí «àäàïòàöèÿ» â äàííîì äîêóìåíòå òðàê -
òóåòñÿ îäíîçíà÷íî êàê «ñíèæåíèå îæèäàåìîãî óùåðáà», íî ñîâñåì íå
êàê «èñïîëüçîâàíèå íîâûõ âîçìîæíîñòåé».

Â òîì æå êëþ÷å â êîíöå 2023 ã. äîëæíû áûëè ïîÿâèòüñÿ ìåòî -
äè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî îöåíêå âîçìîæíîãî óùåðáà îò âîçäåé -
ñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ðèñêîâ, â òîì ÷èñëå ðåêîìåíäàöèè ïî ôîðìè -
ðîâàíèþ ïåðå÷íÿ êëèìàòè÷åñêè óÿçâèìûõ îáúåêòîâ â îòðàñëÿõ ýêîíî -
ìèêè è â ñóáúåêòàõ ÐÔ. Íî îíè íå ïîÿâèëèñü. Âïðî÷åì, è ïîÿâëåíèå
èõ íåìíîãîå áû èçìåíèëî. Íà ïåðâîì ýòàïå ðåàëèçàöèè ïëàíà ìåðî -
ïðèÿòèé ïî àäàïòàöèè, êîòîðûé áûë ðàññ÷èòàí íà 2019–2022 ãã.,
ê ìåðîïðèÿòèÿì, èìåþùèì îòíîøåíèå ê ïðîäâèæåíèþ òàéãè íà ñå -
âåð, ìîæíî áûëî áû îòíåñòè ëèøü «ïåðåîñíàùåíèå è ìîäåðíèçàöèþ
ãîñóäàðñòâåííîé íàáëþäàòåëüíîé ñåòè êëèìàòè÷åñêîãî ìîíèòî -
ðèíãà», ÷åãî òàêæå ðåàëüíî íå áûëî ñäåëàíî.
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Òàêèì îáðàçîì, áëîêèðîâêà ìåð ïî èñïîëüçîâàíèþ íîâûõ îá -
ñòîÿòåëüñòâ â ñâÿçè ñ ïðîäâèæåíèåì òàéãè íà ñåâåð èäåò ñ äâóõ ñòî -
ðîí: ñî ñòîðîíû íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà
è îðèåíòàöèè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ íå íà èñïîëüçîâàíèå îòêðûâàþ -
ùèõñÿ âîçìîæíîñòåé, à èñêëþ÷èòåëüíî íà ïðåäîòâðàùåíèå ïîòåí -
öèàëüíîãî óùåðáà.

* * *

Èòàê, ïðîäâèæåíèå òàéãè íà ñåâåð ÿâëÿåòñÿ òîé ÷àñòüþ èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà â ìèðå, ÷òî ñòàâèò ïåðåä ðîññèéñêîé ýêîíîìèêîé ìíîæåñòâî
ïðîáëåì, ê ðåøåíèþ êîòîðûõ ñëåäóåò ãîòîâèòüñÿ çàáëàãîâðåìåííî.
Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî íà÷àòü ôèíàíñèðîâàíèå íàó÷íûõ èññëå -
äîâàíèé äàííîé ïðîáëåìû, ôîðìèðîâàíèå ìîùíîé ñèñòåìû ìîíè -
òîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè íà ñåâåðíûõ
è þæíûõ ãðàíèöàõ òàéãè. È òàêàÿ ñèñòåìà äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà
îòå÷åñòâåííûõ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ, ðîññèéñêîì ïðîãðàììíîì
îáåñïå÷åíèè èõ îáðàáîòêè, ñîâðåìåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èìèòàöè -
îííûõ ìîäåëÿõ.

Íå ìåíåå ïðèíöèïèàëüíûìè íàïðàâëåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ ïîäãîòîâêà 
êàäðîâ ê ïðèìåíåíèþ áóäóùèõ íîâûõ òåõíîëîãèé â íåñêîëüêèõ îò -
ðàñëÿõ, î êîòîðûõ ðå÷ü øëà âûøå, à òàêæå ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñò -
âóþùèõ ôåäåðàëüíûõ ïðîãðàìì. Íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî ýòà ïðîáëåìà
ìåæäèñöèïëèíàðíàÿ. Îíà òðåáóåò ðàáîòû ãåîãðàôîâ, ôèçèêîâ, ìàòå -
ìàòèêîâ, ãèäðîëîãîâ, ìåòåîðîëîãîâ, áèîëîãîâ, ñïåöèàëèñòîâ ïî ñåëü -
ñêîìó è ëåñíîìó õîçÿéñòâó è äð. Íî èñõîäíàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è
âñå-òàêè äîëæíà áûòü çà ýêîíîìèñòàìè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ïëàíó ÍÈÐ ÈÝÎÏÏ ÑÎ ÐÀÍ,
ïðîåêò «Èíñòðóìåíòû, òåõíîëîãèè è ðåçóëüòàòû àíàëèçà,

ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâèòèÿ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû Ðîññèè è åå îòäåëüíûõ òåððèòîðèé», 
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TAIGA HEADING NORTH

This article examines the northward advancement of the taiga as one
of the consequences of global climate change. The objective of the publication
is to explore new opportunities for the development of Siberia’s economy, as
well as to systematize the key strategies for the economy’s adaptation
to evolving conditions. The expansion of the taiga is increasing Russia’s forest
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resources. Its composition is altering: the proportion of larch and pine is
decreasing, replaced by cedar, spruce, and mixed forests. These changes are
also affecting the composition of wild animal populations and the structure
of fish species in seas, rivers, and freshwater bodies. The author reviews
previous research on this topic, systematizes, and integrates the results.

We note a current lag between Russian (particularly Siberian) and glo -
bal science in predicting climate change and its consequences, as well as
in the development and application of the mathematical models used for
forecasts. Another issue that needs addressing is the approach to the problem
under study within public administration, which tends to focus solely on po -
tential damage from climate change. The author argues that the northward
movement of the taiga enhances opportunities for the development of the Rus -
sian economy.

Keywords: taiga; tundra; new opportunities; increased resources; climate
change; remote sensing; simulation models; forecasts; spruce; larch; reindeer;
federal programs
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